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consignes variables
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L e batiment



'E La Tour des Archives
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* Un batiment construit en 1965 dans
I’enceinte de |la Préfecture (aujourd’hui
hotel du Département)

* 89m de hauteur

e 29 étages

* 57 magasins

* 32 kilometres linéaires d’archives sur 36
de capacité totale

* 1 kml d’entrées par an

* Le premier des trois sites des Archives
départementales en capacité




'B Les installations climatiques

b

* En 1965 : centrale tout air neuf ne
permettant que le réchauffage

e 2005-2007 : installations d’un parc de 60
CTA (1/magasin) en recyclage total

e Sondes en reprise dair

* Pilotage par un systeme de GTB
complexe et d’un acces restreint
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Des difficultés au quotidien
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PARASITOLOGIE

Ecouvillon T20-020 - 3572W25 + 3572W35 T°C 20,2 - HR 59,4%
Recherche de moisissures en culture :

Présence de Penicillium, Cladosporium aprés 8 jours d'incubation a 26°C

Ecouvillon T24-010 - 4309W208 4309W268 T°C 17.9 - HR 49.8%
Recherche de moisissures en culture :

Présence de Penicillium, Absidia, Aspergillus aprés 8 jours d'incubation a 26°C

Ecouvillon 27-020 - 1TETP2/158 req 1ETP3/36 T°C 19,8 - HR 66,2%
Recherche de moisissures en culture :

Présence de Chaetomium, Penicillium, Aspergillus et Humicola aprés 8 jours d'incubation a 26°C

= Deux épisodes de contamination en 2016 et 2017, avec 10 palettes de documents envoyées en
désinfection

= Des étés particulierement difficiles : les CTA ne parviennent pas a créer le choc thermique
permettant de déshumidifier et de refroidir

= Les variations climatiques sont identifiées comme 'une des causes du développement des
moisissures




'B Cote Maintenance/Exploitation
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 Une remontée d’informations faible de la part du
prestataire de maintenance, notamment sur
I'entretien régulier (nettoyage des gaines,
changement des filtres, calibrage des sondes, etc.)

 Des dépassements de seuils et des variations
climatiques difficiles a diagnostiquer d’'un magasin a
I"autre

* Des pannes fréequentes
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» Aelle seule, la Tour des Archives représente 1/3 de
la consommation totale de fluides de I'HG6tel du
Département (gaz, électricité et eau glacée pour la
déshumidification)

* Sujet de réflexion confié a un éleve conservateur
INP pour sa note d’économie du patrimoine
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Aout 2017 : expertise du SIAF



™ Deux axes de travall etablis

1. Améliorer I'étancheéité du batiment (portes, claustras)

2. Appliguer un régime de consignes climatiques
variables en fonction du climat exterleur
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Les consignes variables : en
théorie



'B Le manuel de climatologie de 2009
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« Un fait : entre 2000 et 2009, la quasi-totalite des contaminations
ont eu lieu dans des batiments climatisés

—Tout repose sur des installations susceptibles de tomber en panne et sur
un réseau de gaines propageant facilement les spores

—La régulation thermique provogue davantage de perturbations pour
arriver aux consignes que s’il n'y avait rien

* Une idee : réserver la climatisation a des situations
exceptionnelles ou elle est la seule option raisonnable

* Privilégier l'inertie thermique des batiments, laisser les archives
et leurs conditionnements jouer leur role de régulation naturelle
(« effet tampon ») : batiment a « double peau » comme Pierrefitte




'E L'apport des consignes variables

SEINE-MARITIME
LE DEPARTEMENT

« Avant : modele flat line (18°/50% HR)

* Apres : modele dynamique avec une dérive annuelle selon
des plages de valeurs et avec un encadrement des
ﬂ UCtU atlonS Magasins d'archives

Espace psychromeétrique propose par la DAF
pour la régulation du climat intérieur
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La nouvelle zone de « sécurité
climatique » préconisee par le SIAF

16°C <Tempeératures< 23°C, les variations ne devant pas dépasser 2°C/semaine et 1°C/jour
40% <Humidite relative< 55%, les variations ne devant pas déepasser 5%/jour

4,6 g/kgas <Poids d’eau< 9,7 g/kgas

Variations possibles au sein de cette plage en fonction des saisons
o Eté:22°+/-1°et50% +/- 5%
e Hiver:17°+/-1° et 45% +/- 5%

Résultats attendus :
 Meilleur fonctionnement des CTA

* Gain énergétique de l'ordre de 20 a 30%
 Amélioration des conditions climatiques




. « La convergence des luttes » :
adil  environnement et conservation préventive

La modération introduite dans les exigences climatiques intérieures en permettant que la
température et 'humidité relative évoluent dans une plage élargie, la réduction considérable
des taux de renouvellement d’air ouvrent la voie a des solutions architecturales et techniques
qui réduisent de maniere spectaculaire les consommations d’énergie par rapport aux solutions
naguere adoptées, fondées sur une climatisation pure et dure. [...] Toutes ces mesures vont
incontestablement contribuer a inscrire les bdtiments d’archives parmi les constructions
exemplaires en matiere de développement durable, prouvant, dans le méme temps, que les
méthodes de la conservation préventive des collections sont en parfaite synergie avec les
exigences de la protection de I'’environnement.

- P. Diaz-Pedregal
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Les consignes variables : en
pratique
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Un pré-requis : la connaissance de
I'environnement

« 2018 : acquisition d’'un systeme de thermo-hygrometres
connectés (Advizeo par SETEC)

—Objectif : donner un outil fonctionnel de suivi métier de la
température et de ’'nygrométrie pour compléter la GTB

—60 sondes (1/magasin) placées en ambiance, avec 1 relevé/heure

—Communication avec le serveur via le réeseau Bouygues Internet
des Objets

—=Systeme d’alertes, exports, syntheses hebdomadaires + évolutions
frequentes suite a des ateliers avec le prestataire
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ﬂl Mise en ceuvre des consignes variables

SEIE MARITIME

 Dialogue régulier Archives/Batiments/ldex

* Etablissement d'un calendrier, avec lancement en
septembre 2018

« Comment faire quand « il n’y a plus de saisons » ?
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Difficultés technigues et prospectives

« Passer d’'un changement manuel et unitaire des consignes
des CTA vers un process automatisé et en masse

o Utiliser la station météo extérieure de I’'H6tel du
Département

 Projet de remplacement de I'ensemble du parc de CTA en
2023 (coute estimé supérieur a 1,2 millions d’euros)

=>Dans un monde idéal, adaptation dynamique des
consignes en fonction des données de la station météo
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Quels résultats ?
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Reésultats coté Archives

 Une hygrométrie davantage maitrisee grace a des consignes de
température plus permissives

* MAIS des variations qui demeurent importantes et des valeurs
qui depassent les seuils admis

=>Les consignes variables ont eu un effet bénefique, mais ne sont
pas suffisantes : nécessite de travailler sur I'étanchéite du
batiment.

=>[ e fonctionnement individuel des CTA demeure parfois erratique
(1 CTA chauffait a 23° en mars 2019 avec une température
exterieure a 11°)



@ Résultats coté Exploitation
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* Des cycles moins saccadés au niveau des CTA

* Une usure des pieces diminuee
« Un gain énergétique certain mais a quantifier
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Conclusion et perspectives
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Vers la réenovation de la Tour des
Archives

* Le Département est confronté a la hausse des prix de I'énergie (+
40 millions d’euros attendus sur I'exercice 2023)

* Dans le cadre du plan de sobrietée gouvernemental, le prefet a
fixé des objectifs de reduction de la consommation au
Département

* L'opération de renovation de la Tour des Archives, integrée dans
le schéma directeur de rénovation de I'hotel du departement, a
été basculée en priorité 1 pour une réealisation en 2025

« Cabinet d’architectes mandaté pour proposer des scénarios de
renovation devant intégrer un impératif d’efficacité energétique
des magasins ( a concilier avec le fait que la Tour est un batiment
protégé MH).
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Conclusion

* Nécessité de travail conjoint Archives/Batiments
 Tout le monde y gagne !

« La complexité de
d’archives, due a

souvent sous-éva

a maitrise climatique dans des magasins
a nature hygroscopique du papier, est
uée.



